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بررسی مقایسه ای دو شاخص نوسانات فشار نبض و فشار ورید مرکسی در ارزیابی حجم مایعات بعد از 

 جراحی قلب در بیماران تحت تهویه مکانیکی

 

 ، فلوشیپ بیهوشی قلب1مصطفی علوی

 ، فلوشیپ بیهوشی قلب2تورج بابایی

 ، دکترای فیسیولوشی3مهشید قدردوست

  ، کارشناض ارشد پرستاری مراقبت های ویصه4*علیرضا آزاد

 
 خلاصه

ایي هطبلؼِ ثب ّذف همبیعِ ؼبخص ًَظبًبت فؽبر ًجض ٍ فؽبر ٍریذ هرکسی در ثررظی ٍضؼیت حجن هبیؼبت ٍ ثْیٌِ ظبزی هطلَة آى                          هذف.  

 در ثیوبراى تحت تَْیِ هکبًیکی ثؼذ از ػول جراحی للت در ثخػ هرالجت ّبی ٍیصُ اًجبم ؼذ.

ارزیبثی هبیؼبت ٍ تؼییي حجن داخل ػرٍلی ثِ لحبظ ثبلیٌی در ثیوبراى ثذحبل ٍ تحت جراحی ّبی ثسرگ از لجیل جراحی للت، یک                               زمینه.

چبلػ اظبظی اظت. ّذف از ارزیبثی ٍضؼیت حجن داخل ػرٍلی در ثیوبراى ثب ًبپبیذاری ّوَدیٌبهیک، در درجِ اٍل تؼییي ایي ًکتِ هْن اظت                          

 کِ آیب آًْب از تجَیس هبیغ ظَد هی ثرًذ یب ًِ.

ثیوبر پط از     30تحمیك حبضر یک هطبلؼِ تَصیفی تحلیلی آیٌذُ ًگر ٍ از ًَع ثررظی رٍغ ّبی تؽخیصی هی ثبؼذ کِ در آى، تؼذاد                      روش کار.   

ػول جراحی للت ثر اظبض هؼیبرّبی ٍرٍد ثِ هطبلؼِ ثِ رٍغ ًوًَِ گیری آظبى از ثیي ثیوبراى ثعتری در ثخػ ّبی هرالجت ٍیصُ هرکس للت ٍ                            

ػرٍق ؼْیذ رجبئی تْراى در طَل هذت هطبلؼِ اًتخبة ؼذًذ. اثسار جوغ آٍری دادُ ّب ؼبهل فرم هؽخصبت دهَگرافیک ثَد کِ ثب اظتفبدُ از                             

پرًٍذُ ثیوبراى تکویل ؼذ. هؼیبرّبی ّوَدیٌبهیک ؼبهل فؽبر ٍریذ هرکسی، فؽبر خَى ظیعتَلی ٍ دیبظتَلی ًیس اًذازُ گیری ؼذًذ. ثرای                          

                          ّ ب هحبظجِ فؽبر ًجض ؼریبًی ٍ ًَظبًبت آى از دظتگبُ هبًیتَریٌگ کٌبر تخت ٍ اًذازُ گیری هذاٍم ٍ غیرتْبجوی ایٌذکط للجی ٍ دیگر پبراهتر

 ثب اظتفبدُ از آزهَى ّبی آهبری ٍ هحبظجِ حعبظیت ٍ ٍیصگی اًجبم ؼذ. 20ًعخِ  SPSSاظتفبدُ ؼذ. تحلیل دادُ ّب در ًرم افسار 

هیلی هتر جیَُ ثب اًحراف هؼیبر         10/10هیبًگیي تغییرات فؽبر ٍریذ هرکسی، لجل ٍ پٌج دلیمِ ثؼذ از تجَیس حجن هبیغ ثِ ترتیت،                       یافته ها. 

(. هیبًگیي تغییرات فؽبر ًجض      p;0/015ثَد کِ دارای اختلاف آهبری هؼٌی دار ثَدًذ )            6/34هیلی هتر جیَُ ثب اًحراف هؼیبر        12/37ٍ    6/01

هیلی هتر جیَُ ثب اًحراف       12/77ٍ    8/32هیلی هتر جیَُ ثب اًحراف هؼیبر         16/94ؼریبًی، لجل ٍ پٌج دلیمِ ثؼذ از تجَیس حجن هبیغ ثِ ترتیت،                

لیتر/دلیمِ/هتر هرثغ ثرای ایٌذکط للجی، همبدیر         2/8(. در ًمطِ ثرغ     p;0/005ثَد کِ کِ دارای اختلاف آهبری هؼٌی دار ثَدًذ )             4/02هؼیبر  

لیتر/دلیمِ/هتر   2/8ثَد. ّوچٌیي، در ًمطِ ثرغ        0/61ٍ    0/71درصذ در فؽبر ًجض، ثِ ترتیت،          13حعبظیت ٍ ٍیصگی ثرای ًَظبًبت ثیؽتر از         

 ثِ دظت آهذ. 0/84ٍ  0/11هیلی هتر جیَُ ثِ ترتیت،  5هرثغ ثرای ایٌذکط للجی، همبدیر حعبظیت ٍ ٍیصگی ثرای فؽبر ٍریذ هرکسی کوتر از 

 ایي یبفتِ ّب ًؽبى دٌّذُ لذرت تؽخیصی ثبلاتر فؽبر ًجض در همبیعِ ثب فؽبر ٍریذ هرکسی در ارزیبثی حجن هبیؼبت هی ثبؼذ.  

ثِ ًظر هی رظذ در ثیوبراى تحت تَْیِ هکبًیکی ثؼذ از اػوبل جراحی ثسرگ، ثِ ٍیصُ جراحی للت، ایٌذکط دیٌبهیک فؽبر ًجض                        نتیجه گیری.   

 در همبیعِ ثب ؼبخص اظتبتیک فؽبر ٍریذ هرکسی ثِ هٌظَر ارزیبثی ٍ حفع هطلَة هبیؼبت ارجح اظت.

 

 فؽبر ًجض ؼریبًی، فؽبر ٍریذ هرکسی، حجن داخل ػرٍلی، تَْیِ هکبًیکی، ثخػ هرالجت ّبی ٍیصُ، جراحی للتکلیذواشه ها: 

 مقاله پصوهشی اصیل

 هرکس آهَزؼی تحمیمبتی درهبًی للت ٍ ػرٍق ؼْیذ رجبیی، تْراى، ایراىداًؽیبر، فلَؼیپ ثیَْؼی للت،  1

 هرکس آهَزؼی تحمیمبتی درهبًی للت ٍ ػرٍق ؼْیذ رجبیی، تْراى، ایراىداًؽیبر، فلَؼیپ ثیَْؼی للت،  2

 دکترای فیسیَلَشی، هرکس آهَزؼی تحمیمبتی درهبًی للت ٍ ػرٍق ؼْیذ رجبیی، تْراى، ایراى 3

ًٍیک: کترکبرؼٌبض ارؼذ پرظتبری هرالجت ّبی ٍیصُ، هرکس آهَزؼی تحمیمبتی درهبًی للت ٍ ػرٍق ؼْیذ رجبیی، تْراى، ایراى )*ًَیعٌذُ هعئَل( پعت ال 4
Azad6588@gmail.com 
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 مقدمه
یکی اظ هَيَٖبر هْن زض حفّ سٗبزل ّوَزیٌبهیک ثیوبضاى ثب ٍيٗیز ًبدبیساض، دبیف هُلَة حدن هبیٗبر اؾز ٍ یکی اظ سَخْبر                       

(. اهب لجل اظ ایي کبض، اضظیبثی دبؾد ثیوبض ثِ افعایف            3102انلی زض آى ثط ضٍی ظهبى سدَیع هبیٕ هشوطکع اؾز )گبضؾیب ٍ ّوکبضاى،                
حدن هبیٕ زض اٍلَیز هی ثبقس ٍ ثط هبیٕ زضهبًی همسم اؾز، ظیطا ایي کبض ًِ سٌْب ثِ سٗییي ثیوبضاى ًیبظهٌس هبیٕ کوک هی کٌس، ثلکِ اظ       

(. ثِ لحبِ فیعیَلَغیکی، سدَیع هبیٗبر فمٍ ظهبًی         3102افعایف غیط يطٍضی ٍ هًط حدن خلَگیطی هی کٌس )دیطل ٍ ّوکبضاى،                
 (. 3102اًدبم هی قَز کِ ثشَاى اًشٓبض افعایف حدن يطثِ ای ثُي چخ ضا ًیع زاقز )گبضؾیب ٍ ّوکبضاى، 

زض ثیوبضاى ثسحبل ٍ سحز خطاحی ّبی ثعضگ، سٗییي هیعاى حدن زاذل ٖطٍلی ثِ لحبِ ثبلیٌی یک چبلف اؾبؾی اؾز. هُبلٗبر                         
زضنس ایي ثیوبضاى ثِ زضیبفز هبیٗبر دبؾد هثجز هی زٌّس ٍ ثِ ٖجبضر زیگط، سٌْب ًیوی اظ ثیوبضاى                      01هشٗسز ًكبى زازُ اًس کِ سٌْب       

ٍاثؿشِ ثِ حدن هی ثبقٌس. ّسف اظ اضظیبثی ٍيٗیز حدن زاذل ٖطٍلی زض ثیوبضاى ثب ًبدبیساضی ّوَزیٌبهیک، زض زضخِ اٍل سٗییي ایي                       
هَئَ هْن اؾز کِ آیب آًْب اظ سدَیع هبیٕ ؾَز هی ثطًس یب ًِ، ظیطا اظ َطفی، اؾشفبزُ ظیبز اظ کبسکَل آهیي ّب ثسٍى سدَیع همبزیط                              
کبفی حدن هبیٗبر، هٌدط ثِ ایؿکوی ثبفشی هی قَز ٍ اظ َطف زیگط، اؾشفبزُ ظیبز اظ هبیٗبر ثسٍى اثطار افعایف ثطٍى زُ للجی ثبٖث           

 (.3100؛ هحؿٌیبى ٍ ّوکبضاى، 3112؛ کطاهط ٍ ّوکبضاى، 3101ازم ثبفشی ٍ اذشلال ٖولکطز اضگبًی هی قَز )هبضیک ٍ ّوکبضاى، 
ثیوبضاى سحز خطاحی ثبی دؽ ٖطٍق کطًٍط اغلت زض ثرف ّبی هطالجز ٍیػُ ثِ حوبیز ّوَزیٌبهیک ثٗس اظ ٖول خطاحی ًیبظ زاضًس.                       
زض ایي ثیوبضاى، ٖولکطز ثُي ّبی ضاؾز ٍ چخ ثطای چٌس ؾبٖز اٍل دؽ اظ خطاحی ثِ زلیل اثطار کبضزیَدلػی، ایؿکوی هیَکبضز،                         
نسهبر دطفیَغى هدسز ثبفشی، اًمجبو ٖطٍلی ًبقی اظ ّبیذَسطهی، ٍ ههطف ثشب ثلَکطّب لجل اظ خطاحی، ؾیط کبٌّسُ زاضز )کطاهط ٍ                         

(. ٖلیطغن دیكطفز ّبی اذیط زض دبیف هُلَة هبیٗبر، زض ثؿیبضی اظ اٍلبر زض ثبلیي، ثط اؾبؼ سدطثِ ٖول هی قَز.                     3112ّوکبضاى،  
زض ثیكشط ایي هَاضز، ًبدبیساضی ّوَزیٌبهیک ًبقی اظ ٖسم کفبیز للجی ٖطٍلی اؾز ٍ سدَیع هبیٗبر لسم اٍل زض احیبء ّوَزیٌبهیک                        
ایي ثیوبضاى هی ثبقس، ٍ چٌبًچِ ایي کبض اًدبم ًكَز اذشلال زض اکؿیػى ضؾبًی ثبفشی ضخ هی زّس ٍ ثب ازاهِ ایي قطایٍ، ًبضؾبیی                             

(. کبّف حدن هبیٗبر، گكبزی ٖطٍلی ٍ اذشلال ٖولکطز هیَکبضز ثٗس اظ            3102چٌساضگبًی ٍ هطگ اسفبق هی افشس )گبضؾیب ٍ ّوکبضاى،          
خطاحی للت اظ هْوشطیي ٖلل ٖسم سٗبزل ّوَزیٌبهیک ثِ قوبض هی ضًٍس، ثٌبثطایي، زض اٍلیي ؾبٖبر ثٗس اظ خطاحی للت، ثِ ٍیػُ                            
خطاحی ّوطاُ ثب ثبی دؽ للجی ضیَی اضظیبثی حدن هُلَة هبیٕ )ًِ ظیبز ٍ ًِ کن( اّویز ظیبزی زاضز کِ زؾشیبثی ثِ آى ٍالٗب هكکل                          

 (.3102اؾز )فیكط ٍ ّوکبضاى، 
(. 3112زض افطاز ؾبلن، افعایف دیف ثبض ثب سدَیع حدن، ثب افعایف لبثل سَخِ حدن يطثِ ای ثُي ّب ّوطاُ اؾز )کَهبض ٍ ّوکبضاى،                         

(. هُبلٗبر هشٗسز اًدبم قسُ     3112زضنس ثیوبضاى ثب ٖسم ثجبر ّوَزیٌبهیک ایي گًَِ ّؿشٌس )هبضیک ٍ ّوکبضاى،                01زض همبثل، سٌْب    
زض ایي ظهیٌِ ًكبى زٌّسُ ٖسم کفبیز قبذم ّبی ضایح )ثطٍى زُ ازضاضی، سدطثیبر ثبلیٌی، فكبض هشَؾٍ قطیبًی ٍ فكبض ٍضیس                            
هطکعی( ثطای کٌشطل ٍ دبیف هیعاى حدن زاذل ٍضیسی ٍ دبؾد ثیوبض ثِ هبیٕ اؾز. ایي دبضاهشطّب ّط چٌس اظ اثعاض هْن اضظیبثی                               
ّوَزیٌبهیک هحؿَة هی قًَس، اهب ّیچ کسام ثطای اضظیبثی ٍيٗیز حدن هبیٗبر ٍ دبؾد ثطٍى زُ للت ثیوبض ثِ هبیٕ زضهبًی هٌبؾت                      
ًوی ثبقٌس. ایي هَئَ حشی ثطای دبضاهشطّبی لبثل اٖشوبزسط هثل حدن دبیبى زیبؾشَلی ثُي چخ ًیع نبزق اؾز )هبضیک ٍ                             

 (. 3102؛ دیطل ٍ ّوکبضاى، 3101ّوکبضاى، 
هُبلِٗ زض ظهیٌِ اضسجبٌ ثیي فكبض ٍضیس هطکعی ٍ حدن زاذل ٖطٍلی ٍ ّوچٌیي، اضسجبٌ سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی ثب حدن هبیٕ ٍ                           
سغییطار حدن يطثِ ای ًكبى زٌّسُ اضسجبٌ ثؿیبض يٗیفی ثیي ایي هشغیطّب ٍ ثِ ٍیػُ، ٖسم سَاًبیی سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی زض دیف   
ثیٌی دبؾد ثِ هبیٕ زضهبًی اؾز. ایي هُبلٗبر ًكبى زازًس کِ زض ایي ثیوبضاى، ثِ ذبَط سغییطاسی کِ زض سَى ٍضیسی، فكبضّبی زاذل                         
ؾیٌِ ای ٍ ْطفیز ثُي چخ ٍ ضاؾز اسفبق هی افشس، ایي قبذم اؾشبسیک زض سٗییي ًیبظ ثیوبض ثِ حدن هبیٕ زچبض ًمم اؾز. اظ                              
َطف زیگط، اؾشفبزُ اظ زیَضسیک ّب ثط اؾبؼ فكبض ٍضیس هطکعی هٌدط ثِ خبیگعیٌی ًبهٌبؾت هبیٕ، کبّف حدن زاذل ٖطٍلی،                           
دطفیَغى ًبکبفی اضگبى ّب ٍ اذشلال ٖولکطز آًْب قسُ اؾز. ثٌبثطایي، فكبض ٍضیس هطکعی سٌْب ًوبیٌسُ فكبض زّلیع ضاؾز اؾز ٍ هٌٗکؽ  
کٌٌسُ حدن زاذل ٖطٍلی یب دیف ثبض ثٌُی زض َیف ٍؾیٗی اظ ٍيٗیز ّبی ثبلیٌی ًوی ثبقس ٍ اؾشفبزُ هٗوَل اظ آى ثطای ََلاًی                           
هسر زض ثرف ّبی هطالجز ٍیػُ، اٍضغاًؽ ٍ اسبق ٖول لبثل اٖشوبز ًیؿز، اهب کبضثطز آى زض قطایٍ َجیٗی ٍ دبیساض ّوَزیٌبهیک زض                         
ثیوبضاى دیًَس للت، ًبضؾبیی ثُي ضاؾز یب آهجَلی ضیَی حبز هی سَاًس ؾَزهٌس ثبقس. الجشِ زض ایي ثیوبضاى، فكبض ٍضیس هطکعی ثِ ٌَٖاى                       

 (.3101قبذم ٖولکطز ثُي ضاؾز کوک کٌٌسُ اؾز، ًِ ثِ ٌَٖاى قبذم ٍيٗیز حدن زاذل ٖطٍلی )هبضیک ٍ ّوکبضاى، 
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َی ؾبل ّبی اذیط، هُبلٗبر هشٗسزی زضثبضُ اثطار فیعیَلَغیک سغییطار سٌفؿی ًبقی اظ سَْیِ هکبًیکی ثب فكبض هثجز ثط هیعاى حدن              
(. 3101زاذل ٖطٍلی )دیف ثبض ثُي چخ ٍ ضاؾز( ٍ اضظیبثی دبؾد ثیوبض ثِ حدن هبیٕ زضیبفشی اًدبم قسُ اؾز )هبضیک ٍ ّوکبضاى،                        

ثٗس اظ خطاحی ّبی ثعضگ، ثِ ٍیػُ خطاحی للت، سغییطار ٍؾیٗی زض هیعاى دیف ثبض ثٌُی زض ثیوبض سحز سَْیِ هکبًیکی اسفبق هی افشس 
کِ اظ لَاًیي فیعیَلَغیک سجٗیز هی کٌس ٍ اضظیبثی حدن زاذل ٖطٍلی ٍ دبؾد ثِ هبیٕ زضهبًی زض ایي ثیوبضاى ثب دبضاهشطّبی زیٌبهیک                        
)ًؿجز ثِ دبضاهشطّبی اؾشبسیک( اظ زلز سكریهی ثیكشطی ثطذَضاض اؾز. اظ هْوشطیي سغییطار ّوَزیٌبهیک زض ثیوبضاى سحز سَْیِ                    
هکبًیکی، افعایف فكبض زاذل لفؿِ ؾیٌِ اؾز کِ هٌدط ثِ کبّف گصضای ثبظگكز ٍضیسی ٍ هشٗبلت آى، کبّف حدن يطثِ ای ثُي 
ضاؾز، ٍ ثٗس اظ چٌس يطثِ للجی، کبّف حدن يطثِ ای ثُي چخ هی قَز. ثٌبثطایي، یک سٌفؽ هکبًیکی، ثبٖث سغییط زٍضُ ای زض                           
سرلیِ ثُي چخ ٍ ثِ ٖجبضسی، سغییط زض ثطٍى زُ للت هی قَز. ایي سغییطار زض هٌحٌی ّبی فكبض قطیبًی هٌٗکؽ هی قَز کِ سَؾٍ                          
دبضاهشطّبی زیٌبهیک لبثل اًساظُ گیطی اؾز. زض قطایٍ ّبیذٍَلوی کِ فكبض دطقسگی آئَضر ثِ هیعاى ظیبزی کبّف هی یبثس، فكبض                       
ًجى ًؿجز ثِ حدن يطثِ ای ٍ فكبض ؾیؿشَلی سغییطار ثیكشطی دیسا هی کٌس ٍ ثِ هیعاى لبثل سَخْی افعایف هی یبثس )دیطل ٍ                             

اظ خولِ دبضاهشطّبی زیٌبهیک اؾز کِ هوکي اؾز          PPVیب   (pulse pressure variation)(. ًَؾبًبر فكبض ًجى      3102ّوکبضاى،  
ثشَاًس ثِ ٌَٖاى یک ضاٌّوبی لبثل اٖشوبز زض اضظیبثی حدن هبیٕ ثٗس اظ اٖوبل خطاحی دطذُط ٍ زض ثیوبضاى ثب ْطفیز فیعیَلَغیکی                           

(. اًساظُ گیطی ایي دبضاهشط ًیبظهٌس کبسشطیعاؾیَى قطیبًی اؾز ٍ زض ثرف 0( )قکل قوبضُ 3102هحسٍز ثِ کبض ضٍز )ّبًگ ٍ ّوکبضاى، 
 ّبی ثبلیٌی اظ َطیك دبیف ؾیگٌبل ّبی ذٍ قطیبًی ثب فطهَل ظیط لبثل هحبؾجِ اؾز:

 

                                                       
 

زض نَضر لبثلیز زؾشگبّْبی هبًیشَضیٌگ، ایي دبضاهشط هی سَاًس ثِ نَضر اسَهبسیک اًساظُ گیطی ٍ ثِ نَضر زضنس ًكبى زازُ قَز                       
(. َجك ایي فطهَل، سفبيل حساکثط فكبض ًجى ٍ حسالل فكبض ًجى ثط ًهف هدؤَ حساکثط فكبض ًجى ٍ                      3102)فیكط ٍ ّوکبضاى،    

زضنس، اضظیبثی حدن هبیٗبر ٍ دبؾد        02يطة هی گطزز. همبزیط ثیكشط اظ         011حسالل فكبض ًجى سمؿین هی قَز ٍ حبنل آى زض ٖسز   
 (. 3102ثیوبض ثِ سدَیع هبیٗبر زاذل ٍضیسی ضا ثب حؿبؾیز ٍ ٍیػگی ثبلا دیف ثیٌی هی کٌس )گبضؾیب ٍ ّوکبضاى، 

 

                                          
 ( 3100قکل قوبضُ یک: ؾیگٌبل ّبی فكبض قطیبًی )کبًِ ؾَى ٍ ّوکبضاى، 

 
ایي هُبلِٗ ثب ّسف همبیؿِ زٍ قبذم ًَؾبًبر فكبض ًجى ٍ فكبض ٍضیس هطکعی زض اضظیبثی حدن هبیٗبر ثٗس اظ خطاحی للت زض                             

 ثیوبضاى سحز سَْیِ هکبًیکی ثؿشطی زض ثرف ّبی هطالجز ٍیػُ اًدبم قس.
 

 مواد و روش ها
سحمیك حبيط یک هُبلِٗ سَنیفی سحلیلی آیٌسُ ًگط اظ ًَٔ ثطضؾی ضٍـ ّبی سكریهی اؾز.  ایي هُبلِٗ زض ثرف ّبی هطالجز                        
ٍیػُ خطاحی للت ثیوبضؾشبى للت قْیس ضخبئی اًدبم قس. خبهِٗ هَضز هعالِٗ، ثیوبضاى ثٗس اظ خطاحی للت ٍ سحز سَْیِ هکبًیکی ثَزًس. 
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ًفط زض    2ثیوبض ثط اؾبؼ هٗیبضّبی ٍضٍز ٍاضز هُبلِٗ قسًس کِ اظ ایي سٗساز،               22ًوًَِ گیطی ثِ ضٍـ زض زؾشطؼ نَضر گطفز. سٗساز          
حیي اًدبم هُبلِٗ، اظ ًوًَِ ذبضج قسًس. هٗیبضّبی ٍضٍز ثِ هُبلِٗ قبهل هَاضزظ یط ثَزًس: ثیوبضاى سحز ثیَْقی ٍ سٌفؽ هکبًیکی ثب                       

ؾی ؾی ثِ اظاء ّط کیلَگطم ٍظى ثسى، ضیشن للجی ؾیٌَؾی ٍ                2سٌٓیوبر ثبثز ٍ ثسٍى سغییط زض هس کٌشطٍلِ، حدن خبضی  ثیكشط اظ                
 ؾبل. 01سب  31زضخِ ثبلا، ٍ زاهٌِ ؾٌی  21فمساى زیؽ ضیشوی زض ََل هُبلِٗ، دَظیكي ثِ دكز ذَاثیسُ ٍ ؾط ثب ظاٍیِ 

زازُ ّبی زهَگطافیک ٍ ثبلیٌی )ؾي، خٌؽ، لس، ٍظى، ٍ کؿط خْكی للت( اظ َطیك دطًٍسُ ثؿشطی، اَلاٖبر ّوَزیٌبهیک ٍ سٌفؿی                      
)فكبض ذَى ؾیؿشَلی، فكبض ذَى زیبؾشَلی، ًَؾبًبر فكبض ًجى ٍ فكبض ٍضیس هطکعی( اظ َطیك زؾشگبُ هبًیشَضیٌگ للجی ٍ ًٍشیلاسَض،                     
ٍ قبذم ّبی ٖولکطزی للت )حدن يطثِ ای، ایٌسکؽ حدن يطثِ ای، ثطٍى زُ للجی، قبذم للجی ٍ حدن هبیٕ لفؿِ ؾیٌِ ای(                        

هی ثبقس کِ ثِ ضٍـ         3102کكَض الوبى زض ؾبل        MEDISثب زؾشگبُ ًیکَهَ ثِ زؾز آهس. زؾشگبُ ًیکَهَ هحهَل کوذبًی                
ثِ ٌَٖاى قكویي    ACMیب   (arterial compliance modulation)کبضزیَگطافی ایوذساًؽ ثب فٌبٍضی سٗسیل ْطفیز دصیطی قطیبًی         

 ٖلاهز حیبسی قٌبذشِ قسُ اؾز. 
ثٗس اظ کؿت اخبظُ اظ هؿئَلیي، ًوًَِ گیطی آغبظ قس. دؽ اظ اًشمبل ثیوبضاى اظ اسبق ٖول ٍ دصیطـ زض ثرف هطالجز ٍیػُ خطاحی للت، 

زضخِ( لطاض گطفز. دبیف للجی ضیَی ثطلطاض قس. ّوِ ثیوبضاى ثب یک               21ثیوبض زض دَظیكي ثِ دكز ذَاثیسُ ٍ ثب ؾط سرز کوی ثبلا )             
کبسشط قطیبًی ٍ کبسشط ٍضیس هطکعی سحز دبیف لطاض گطفشٌس ٍ سطاًؽ زیَؾطّب زض ؾُح چْبضهیي فًبی ثیي زًسُ ای ثیوبض زض ذٍ ظیط           

هیلی لیشط ثِ     2. سَْیِ هکبًیکی ثب هس کٌشطٍلِ ثب حدن خبضی ثیكشط اظ            (Zeroing)ثغلی هیبًی لطاض گطفز ٍ ثب فكبض اسوؿفط نفط قسًس           
زضنس اکؿیػى زهی اًدبم قس. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ           01ؾبًشی هشط آة ٍ       0اظاء ّط کیلَگطم ٍظى ثسى ثب فكبض هثجز اًشْبی ثبظزم حساکثط            

ّطگًَِ سٌفؽ ذَزثرَزی هی سَاًؿز ثب کبّف فكبض زاذل لفؿِ نسضی ثبٖث ًشبیح کبشة زض همبزیط دبضاهشطّبی زیٌبهیک هَضز                       
اًساظُ گیطی قَز، ثطای اَویٌبى اظ ٖسم سلاـ سٌفؿی ذَزثرَزی، ثیوبضاى ثب دطٍدَفَل ٍ یک هرسض هثل هَضفیي سحز آضام ثركی                       

 ٖویك لطاض گطفشٌس. 
دؽ اظ دبیساض قسى قطایٍ ثیوبض، دبضاهشطّبی ّوَزیٌبهیک قبهل ًَؾبًبر فكبض ًجى ٍ فكبض ٍضیس هطکعی، ایٌسکؽ للجی ٍ زیگط                         
دبضاهشطّبی ّوَزیٌبهیک للجی قبهل حدن يطثِ ای، قبذم حدن يطثِ ای، ثطٍى زُ للجی، ْطفیز هبیٕ لفؿِ ؾیٌِ، فكبض ذَى                       
ؾیؿشَلی، فكبض ذَى زیبؾشَلی ٍ يطثبى للت سَؾٍ دػٍّكگط اًساظُ گیطی قسًس. فكبض ٍضیس هطکعی زض اًشْبی ثبظزم اظ ضٍی ًوَزاض                       
دبیف ثِ نَضر ذَزکبض ثجز گطزیس. فكبض ذَى ؾیؿشَل ٍ زیبؾشَل اظ یک يطثِ للجی ثِ يطثِ ثٗسی اظ ضٍی  ًوَزاض دبیف فكبض                            
قطیبًی ثجز قس. فكبض ًجى اظ اذشلاف ثیي فكبض ذَى ؾیؿشَلی ٍ زیبؾشَلی ثِ زؾز آهس، فكبض ًجى حساکثط زض اًشْبی فبظ زهی ٍ                          
فكبض ًجى حسالل زض َی فبظ ثبظزم چٌس يطثِ ثٗسی ثِ ََض زلیك سَؾٍ دػٍّكگط ثجز قس. ایي کبض ثط ضٍی حسالل ؾِ ؾیکل                              
سٌفؿی هشَالی سکطاض قس ٍ ؾذؽ َجك فطهَل، هحبؾجِ قس ٍ هیبًگیي آًْب ثطای سحلیل آهبضی زض ًٓط گطفشِ قس. دبضاهشطّبی للجی ثب                         

ثِ ضٍـ کبهلا غیطسْبخوی ثِ ََض هساٍم ٍ يطثِ ثِ يطثِ للجی ثب ّوکبضی سکٌؿیي قطکز اًساظُ                   ACMزؾشگبُ ًیکَهَ ثب فٌبٍضی     
ٍ  (injecting electrodes)گیطی قس. زض ایي ضٍـ، ثطای اًساظُ گیطی دبضاهشطّبی ّوَزیٌبهیک اظ زٍ زؾشِ الکشطٍزّبی ٍاضز کٌٌسُ                  

اؾشفبزُ هی قَز، ثِ ایي نَضر       ACMالکشطٍزّبی ًَاض للت ٍ گیطُ هرهَل ضاثٍ         (sensing electrodes)الکشطٍزّبی حؽ گط    
زضخِ زٍض اظ ّن زض لبٖسُ        021کِ دؽ اظ سویع کطزى ٍ ؾوجبزُ کبهل دَؾز ثیوبض زض ًَاحی هَضز ًیبظ، الکشطٍزّبی حؽ گط زض ظاٍیِ                     

گطزى ٍ الکشطٍزّبی ٍاضز کٌٌسُ زض ذٍ ظیطثغلی هیبًی زض ؾُح ظائسُ ظایفَئیس سَؾٍ دسّبی هرهَل چؿجبًسُ هی قَز ٍ ضاثٍ                           
ACM                         ،ثب گیطُ هرهَل ثِ ًطهِ گَـ چخ ٍنل هی گطزز. دؽ اظ ثطلطاضی کبهل اسهبلار زؾشگبُ ثِ ثیوبضاى ٍ ضٍقي کطزى آى

هكرهبر کبهل ثیوبضاى قبهل ًبم ٍ ًبم ذبًَازگی، ؾي، خٌؽ، لس، ٍظى ٍ فكبض ذَى زض ثطًبهِ ٍضٍزی آى ثجز هی قَز ٍ ؾذؽ                            
 ّوِ دبضاهشطّبی هصکَض زض نفحبر هرشلف هبًیشَضیٌگ زؾشگبُ ّوطاُ ثب اهَاج، لبثل ًوبیف ٍ چبح هی گطزًس. 

هیلی   0ثب کبهل قسى ثجز ایي همبزیط ّوَزیٌبهیک دبیِ، َجك ضٍـ ضایح زض ایي ثرف ّب )زض ثیوبضاى ثب فكبض ٍضیس هطکعی کوشط اظ                          
هشط خیَُ( ٍ ثسٍى هساذلِ دػٍّكگط، افعایف حدن هبیٕ ثِ نَضر اًفَظیَى یک لیشط اظ هحلَل کطیؿشبلَئیس )ؾطم ضیٌگط، ؾطم ًوکی ٍ 

زلیمِ ثِ نَضر سیشطُ قسُ )چٌس هطحلِ ای( اظ َطیك هؿیط ٍضیس هطکعی اًدبم قس. دٌح زلیمِ ثٗس اظ سدَیع هبیٕ،  31ٍالیٍَى( زض ََل 
ّوِ دبضاهشطّب ثب ّوبى ضٍـ، اًساظُ گیطی، ثجز ٍ هحبؾجِ گطزیس. زض ََل هُبلِٗ ؾٗی گطزیس قطایٍ ظیط ثِ نَضر ثبثز ٍ ثسٍى                           

(  2( ؾطٖز اًفَظیَى زاضٍّبی آضام ثرف ٍ ثیَْقی،           3زضخِ ثبلا،     21( دَظیكي ذَاثیسُ ثِ دكز ٍ ؾط سرز           0سغییط حفّ قَز:    
سٌٓیوبر دیؽ هیکط ٍ ًٍشیلاسَض. زض ََل هُبلِٗ، اظ ؾبکكي لَلِ سطاقِ، هیلکیٌگ لَلِ لفؿِ ؾیٌِ، سدَیع هبیٗبر )ثِ خع هَاضزی کِ                      

 َجك زؾشَضالٗول ثبلا هبیٕ زازُ قس( ٍ فطاٍضزُ ّبی ذًَی اخشٌبة قس.
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ثب سَخِ ثِ ایٌکِ ًَؾبًبر فكبض ًجى ثِ نَضر یک هشَؾٍ زازُ زض َی سمطیجب یک زلیمِ کبهل ٍ چٌسیي ؾیکل سٌفؿی هحبؾجِ قس،                     
زلیمِ ثَز ٍ هدؤَ زازُ ّب زض َی یک هبُ خوٕ             21همبزیط آى ثب زلز ثبلائی ثجز گطزیس. هسر ظهبى ثجز زازُ ّب زض ّط ثیوبض سمطیجب                 

آٍضی قس. اظ هحسٍزیز ّبی ایي دػٍّف ایٌکِ ؾیؿشن ّبی هبًیشَضیٌگ هَخَز، سَاًبیی اًساظُ گیطی ذَزکبض ًَؾبًبر فكبض ًجى ضا                     
 ًساقشٌس، ثِ زلیل ظهبى هحسٍز اهکبى اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ ًیکَهَ، اهکبى افعایف حدن ًوًَِ ّب ٍخَز ًساقز.

ثطای سَنیف زازُ ّب اظ هیبًگیي ٍ اًحطاف هٗیبض ثطای هشغیطّبی کوی، ٍ اظ سٗساز )زضنس( ثطای هشغیطّبی کیفی اؾشفبزُ قس. ثطای                          
اًدبم   31ًؿرِ   SPSSثطضؾی سَظیٕ زازُ ّبی کوی اظ آظهَى کَلوَگطٍف اؾویطًَف اؾشفبزُ قس. سحلیل آهبضی زازُ ّب زض ًطم افعاض                   

 قس.

 

 یافته ها
زضنس(. هیبًگیي کؿط     0060ٍیػگی ّبی زهَگطافیک ثیوبضاى ضا سَنیف هی کٌس. ثیكشطیي زضنس ًوًَِ ّب هطز ثَزًس )                0خسٍل قوبضُ   

 سرلیِ ًوًَِ ّب زض هحسٍزُ َجیٗی لطاض زاقز.
 

 ّبی هَضز دػٍّف  : هكرهبر خوٗیز قٌبذشی ٍاحس0خسٍل قوبضُ 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
همبیؿِ هیبًگیي سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی، ًَؾبًبر فكبض ًجى، ٍ ایٌسکؽ للجی ضا لجل ٍ ثٗس اظ سدَیع حدن زاذل                       3خسٍل قوبضُ   

 ٍضیسی ًكبى هی زّس.
 

 : همبیؿِ هیبًگیي سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی، ًَؾبًبر فكبض ًجى، ٍ ایٌسکؽ للجی، لجل ٍ ثٗس اظ سدَیع حدن زاذل ٍضیسی3خسٍل قوبضُ 

زضنس زض فكبض     02لیشط6زلیم6ِهشط هطثٕ ثطای ایٌسکؽ للجی، همبزیط حؿبؾیز ٍ ٍیػگی ثطای ًَؾبًبر ثیكشط اظ                   362زض ًمُِ ثطـ    
لیشط6زلیم6ِهشط هطثٕ ثطای ایٌسکؽ للجی، همبزیط حؿبؾیز ٍ ٍیػگی           362ثَز. ّوچٌیي، زض ًمُِ ثطـ        1600ٍ    1600ًجى، ثِ سطسیت،    

 ثِ زؾز آهس. 1622ٍ  1600هیلی هشط خیَُ ثِ سطسیت،  0ثطای فكبض ٍضیس هطکعی کوشط اظ 
 

 بحث
ًشبیح ایي هُبلِٗ ًكبى زاز کِ سغییطار ایدبز قسُ زض فكبضّبی قطیبًی زض َی سَْیِ هکبًیکی هی سَاًس ثِ ََض زلیك سطی اثطار                           
هبیٕ زضهبًی ضا زض ثیوبضاى سحز خطاحی للت اضظیبثی کٌس ٍ ایٌکِ فكبض ٍضیس هطکعی ثطای ایي هٌَٓض قبذم يٗیفی هی ثبقس. ثب                           

  متغیر

  جنس/ تعذاد )درصذ(

 (66/7) 20   مرد

 (33/3) 10  زن

 (6/97) 61/40 سن )سال(/ میانگین )انحراف معیار(

 (6/76) 167/33 قذ )سانتی متر(/ میانگین )انحراف معیار(

 (10/51) 71/30 وزن )کیلوگرم(/ میانگین )انحراف معیار(

 (6/81) 44/67 کسر تخلیه ای )درصذ(/ میانگین )انحراف معیار(

 زمان انذازه گیری

 متغیر

  بعذ قبل

 tآزمون  میانگین )انحراف معیار( میانگین )انحراف معیار(

=df=29, t (6/34) 12/37 (6/01) 10/10   فشار وریذ مرکسی )میلی متر جیوه( 2/59- , P=0/015 

 df=29, t=3/015, P=0/005 (4/02) 12/77 (8/32) 16/94   نوسانات فشار نبض )درصذ(

=df=29, t (0/55) 3/09 (0/63) 2/90  انذکس قلبی )لیتر/دقیقه/متر مربع(  1/76- , P=0/090 
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سَخِ ثِ ًشبیح هَخَز، هیعاى سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی ثٗس اظ زضیبفز حدن هبیٕ ثِ حس لبثل هلاحِٓ ای ضؾیسُ اؾز، اهب ایي                              
افعایف زض ضاؾشبی افعایف زض ایٌسکؽ للجی ٍ زیگط قبذم ّبی ٖولکطزی للت ًجَزُ اؾز. ثِ ٖجبضسی، اًشٓبض هی ضٍز کِ ایي                            
افعایف زض فكبض ٍضیس هطکعی ثب افعایف ایي قبذم ّب ّوطاُ ثبقس کِ ایي ََض ًجَزُ اؾز ٍ هی سَاى ًشیدِ گطفز کِ ّطگًَِ                             

ثیوبضاى هَثط   افعایف لبثل سَخِ ٍ هٌٗی زاض )ثِ لحبِ آهبضی( زض فكبض ٍضیس هطکعی ثِ لحبِ ثبلیٌی ًوی سَاًس زض ثْجَز دیف آگْی                        
 ( ّوؿَ اؾز.3112( ٍ دبئَل ٍ ّوکبضاى )3110ثبقس. ایي ًشبیح ثب یبفشِ ّبی هُبلِٗ ثبفبکچ ٍ هبگسض )

ثط اؾبؼ یبفشِ ّب، هیعاى ًَؾبًبر فكبض ًجى زض زٍ هطحلِ لجل ٍ ثٗس اظ سدَیع هبیٕ زاضای سفبٍر هٌٗی زاض آهبضی ثَزُ اؾز. ایي                              
هیعاى سغییط، زض ضاؾشبی سغییطار زض ایٌسکؽ للجی ًجَزُ اؾز، اهب اظ ًٓط آهبضی اذشلاف ثبضظسطی زض همبزیط آى زیسُ هی قَز. ثب سَخِ                         
ثِ ایٌکِ ایي قبذم ثب هیعاى حدن يطثِ ای اضسجبٌ هؿشمین زاضز )ثط ذلاف ًشیدِ هُبلِٗ حبيط( ثِ ًٓط هی ضؾس یکی اظ زلایل آى،                         
کوجَز حدن هبیٗبر زازُ قسُ ثبقس کِ ًشَاًؿشِ اؾز ثب سَخِ سغییطار هثجشی کِ زض ًَؾبًبر فكبض ًجى ایدبز کطزُ اؾز،  ّوبى                            
سغییطار ضا زض ایي قبذم ّب کِ دبؾد ّوَزیٌبهیکی للت ثِ سغییطار دیف ثبض هی ثبقٌس ایدبز ًوبیس. ایي ًشبیح ثب ًشبیح هُبلِٗ یبظیگی 

 ( ّوؿَ هی ثبقس.3112( ٍ هُبلِٗ اٍلط ٍ ّوکبضاى )3102( ، فیكط ٍ ّوکبضاى )3103ٍ ّوکبضاى )
یبفشِ ّبی هُبلِٗ حبيط سبییس کٌٌسُ ایي هَئَ اؾز کِ ایٌسکؽ للجی سغییطار ٍايحی زض ٍاکٌف ثِ افعایف دیف ثبض ثب سدَیع                          
حدن هبیٕ ًساقشِ اؾز کِ ثِ ًٓط هی ضؾس هْوشطیي ٖلز آى، زضیبفز ًبکبفی حدن زض زضخِ اٍل ٍ سٗساز ثیوبضاًی ثبقس کِ کوجَز                           
حدن هبیٕ ًساقشِ اًس ٍ ثِ ٖجبضسی، ٍاثؿشِ ثِ حدن ًجَزُ اًس ٍ ثط ایي اؾبؼ، هٌدط ثِ دبؾد ّوَزیٌبهیکی هثجز لبثل سَخْی ثِ                             

( سغییطار ثبضظی زض ایي     3112( ٍ اٍلط ٍ ّوکبضاى )     3112سغییطار افعایف حدن ٍضیسی ًكسُ اؾز. زض زض هُبلِٗ دبئَل ٍ ّوکبضاى )              
 لجل ٍ ثٗس اظ افعایف حدن زض ثیوبضاى ًیبظهٌس ثِ حدن هبیٕ زیسُ قس کِ ثب ًشبیح هُبلِٗ هب ّورَاًی ًساقز. قبذم زض همبیؿِ

 0زضنس، ًؿجز ثِ سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی زض همبزیط کوشط اظ               02ًشبیح هُبلِٗ ًكبى زاز ًَؾبًبر فكبض ًجى زض همبزیط ثیكشط اظ             
هیلی هشط خیَُ حؿبؾیز ثیكشطی زض سٗییي ثیوبضاى ًیبظهٌس ثِ حدن زاضز. اظ َطفی، ٍیػگی سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی زض همبیؿِ ثب                         

( ٍ هبضیک   3110ًَؾبًبر فكبض ًجى ثِ هٌَٓض اضظیبثی حدن هبیٗبر ثیكشط اؾز. ایي یبفشِ ّب ثِ ًَٖی زض هُبلِٗ ٖثوبى ٍ ّوکبضاى )                    
( ًیع گعاضـ قسُ اؾز ٍ هیعاى حؿبؾیز، ٍیػگی ٍ ّوگطائی ثب همبزیط ایٌسکؽ للجی ٍ ایٌسکؽ حدن يطثِ ای،                     3112ٍ ّوکبضاى )  

( 3111ثطای ًَؾبًبر فكبض ًجى ثبلاسط اظ سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی ثِ زؾز آهسُ اؾز. زض ّویي ضاؾشب هُبلِٗ خلیٌک ٍ ّوکبضاى )                      
هیلی هشط خیَُ هی ثبقس، کبّف ثطٍى زُ للجی لبثل دیف ثیٌی ًیؿز، اهب                 2ًیع ًكبى زاز زض هَاضزی کِ فكبض ٍضیس هطکعی کوشط اظ             

سغییطار زیٌبهیکی زض فكبض ًجى قطیبًی ٍ حدن يطثِ ای ثُي چخ زض َی سٌفؽ ثب فكبض هثجز ثب زلز ثیكشطی افعایف زض ثطٍى زُ          
 للجی ٍ فكبض هشَؾٍ قطیبًی ضا زض دبؾد ثِ حدن اضظیبثی هی کٌٌس.

 

 نتیجه گیری
سمطیجب زض سوبهی قطایٍ ثبلیٌی کِ ًبضؾبیی گطزـ ذَى ضخ هی زّس افعایف حدن هبیٕ حیبسی اؾز، اهب زض هَالٗی کِ زازى هبیٗبر                         
هٌدط ثِ ازم هحیُی ضیَی هی گطزز اذشلال زض دطفیَغى ٖطٍلی ٍ آظاز ؾبظی اکؿیػى ثِ ٍخَز هی آیس کِ زض چٌیي قطایُی افعایف                         
حدن ًیبظ ثِ دبیف زلیك سط ٍ حؿبؼ سطی زاضز ٍ اظ َطیك دبیف دبضاهشطّبی زیٌبهیک حدن )هثلا ًَؾبًبر فكبض ًجى( ٖولی هی                          
قَز. زض ایي دػٍّف ثب سَخِ ثِ زلز ثبلاسط ًَؾبًبر فكبض ًجى زض همبیؿِ ثب سغییطار فكبض ٍضیس هطکعی زض اضظیبثی حدن هبیٗبر                           
ثیوبضاى سحز سَْیِ هکبًیکی ٍ ثب سَخِ ثِ ًمف هسیطیز هُلَة حدن هبیٗبر ثیوبض زض دیف آگْی ثیوبضاى، کبّف َٖاضو ًبقی اظ                       
افعایف یب کبّف حدن هبیٕ، ٍ کبّف هسر البهز زض ثیوبضؾشبى ٍ ثِ سجٕ آى، کبّف ّعیٌِ ّبی ثیوبضؾشبًی، دیكٌْبز هی قَز ثب                          

 اًدبم هُبلٗبر ثیكشط زض ایي ظهیٌِ، ثب افعایف اٖشجبض ٍ اٖشوبز ضٍـ ّبی زیٌبهیک کٌشطل حدن، اؾشفبزُ اظ آًْب زض ثبلیي ٖولی گطزز.
 

 تقدیر و تشکر
ایي همبلِ حبنل دبیبى ًبهِ ی زٍضُ کبضقٌبؾی اضقس اؾز. اظ هٗبًٍز هحشطم آهَظقی ٍ دػٍّكی هطکع آهَظقی، سحمیمبسی ٍ زضهبًی                       
للت ٍ ٖطٍق قْیس ضخبیی سْطاى، اؾبسیس اضخوٌس، هؿئَلیي ٍ دطؾشبضاى ثرف ّبی هطالجز ٍیػُ خطاحی للت ٍ کلیِ ثیوبضاًی کِ زض                         

 اخطای ایي هُبلِٗ ثِ هحممیي یبضی ضؾبًسًس لسضزاًی هی قَز.
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Comparative study of pulse pressure variation and central venous pres-
sure in evaluation of fluid status in mechanically ventilated patients af-
ter cardiac surgery 
 
Mostafa Alavi1, MD 

Tooraj  Babaee2, MD 

Mahshid Ghadrdoost3, PhD 

* Alireza Azad4, MSc 

 
Abstract 
Aim. This study aimed to compare pulse pressure variation (PPV) with central venous pressure (CVP) in 
checking out and optimizing fluid volume in mechanically ventilated patients admitted to intensive care 
unit after cardiac surgery. 
Background. In clinical area, assessment of body fluid and determination of the intravascular volume  after 
major surgeries such as heart surgery is a significant challenge. The initial purpose of intravascular volume 
assessment in patients with hemodynamic instability is to determine whether they would benefit from fluid 
administration or not. 
Method. In the present study a prospective descriptive-analytic design was used. Thirty mechanically ven-
tilated patients admitted to intensive care units of Rajaee Heart Center, Tehran, Iran, were recruited in the 
study after cardiac surgery based on inclusion criteria. Data collection tools included demographic and clin-
ical data sheets. Hemodynamic parameters such as CVP, systolic and diastolic pressures (for calculating 
pulse pressure and its variation) were recorded by bedside monitoring. Cardiac Index (CI) was measured by 
non invasive continuous cardiac output monitoring (NICCOMO) system. Data were analyzed in SPSS ver-
sion 20, using statistical tests. 
Findings. The mean changes of CVP, before and five minutes after fluid administration, were significantly 
different (10.10±6.01 mmHg and 12.37±6.34 mmHg, respectively, p=0.015). The mean changes in arterial 
pulse pressure, before and five minutes after fluid administration, were significantly different (16.94±8.32 
mmHg and 12.77±4.02 mmHg, respectively, P=0.005). At the cut point 2.8 lit/min/m2 for CI, the sensitivi-
ty and specificity values for PPV>13%, were 0.71 and 0.61, respectively. Also, at the same cut point, the 
sensitivity and specificity values for CVP<5mmHg, were 0.11 and 0.84, respectively. These findings sug-
gest a higher diagnostic power  of  PPV compared to CVP to assess fluid volume. 
Conclusion. It seems that in the mechanically ventilated patients after heart surgery, PPV dynamic index is 
preferred to CVP static index to evaluate and maintain fluid volume. 
 
Keywords: Arterial pulse pressure, Central venous pressure, Intravascular volume, Mechanical ventilation, 
Intensive care unit, Cardiac surgery  
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